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1. CONTENUTO DEL DOCUMENTO

Questo documento contiene:
- la relazione sulla valutazione dei rischi doaltfulmine;
- la scelta delle misure di protezione da adotbaenecessarie.

2. NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO

Questo documento e stato elaborato con riferimalfeécseguenti norme:

- CEI EN 62305-1
"Protezione contro i fulmini. Parte 1: Principingeali"
Febbraio 2013;

- CElI EN 62305-2
"Protezione contro i fulmini. Parte 2: Valutaziodha rischio"
Febbraio 2013;

- CEI EN 62305-3
"Protezione contro i fulmini. Parte 3: Danno mitieralle strutture e pericolo per le persone™
Febbraio 2013;

- CEI EN 62305-4
"Protezione contro i fulmini. Parte 4: Impiante#tici ed elettronici nelle strutture”
Febbraio 2013;

- CEI 81-29
"Linee guida per I'applicazione delle norme CEI &805"
Febbraio 2014,

- CEI 81-30

"Protezione contro i fulmini. Reti di localizzam® fulmini (LLS).

Linee guida per I'impiego di sistemi LLS per lividuazione dei valori di Ng (Norma CEI EN
62305-2)"

Febbraio 2014.
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3. INDIVIDUAZIONE DELLA STRUTTURA DA PROTEGGERE

L'individuazione della struttura da proteggere €eagiale per definire le dimensioni e le carattiehie
da utilizzare per la valutazione dell'area di réteco

La struttura che si vuole proteggere coincide corntero edificio a sé stante, fisicamente sepaiato
altre costruzioni.

Pertanto, ai sensi dell'art. A.2.2 della norma EEI 62305-2, le dimensioni e le caratteristiche aell
struttura da considerare sono quelle dell'edifstesso.

4. DATI INIZIALI
4.1 Densita annua di fulmini a terra

La densita annua di fulmini a terra al kilometradrato nella posizione in cui € ubicata la stratiiim
proposito vedere l'allegato "Valore di Ng"), vale:

Ng= 1,53 fulmini/anno km?2
4.2 Dati relativi alla struttura
La pianta della struttura € riportata nel diseghite@ato Disegno della struttura
La destinazione d'uso prevalente della struttupubblico spettacolo
In relazione anche alla sua destinazione d’ussiridtura puo essere soggetta a:
- perdita di vite umane
In accordo con la norma CEIl EN 62305-2 per valulamneecessita della protezione contro il fulmine,
deve pertanto essere calcolato:
- rischio R1;
Le valutazioni di natura economica, volte ad aegeria convenienza dell’adozione delle misure di
protezione, non sono state condotte perché espreasanon richieste dal Committente.
4.3 Dati relativi alle linee elettriche esterne
La struttura e servita dalle seguenti linee elitri
- Linea di energia: ELETTRICA
- Linea di segnale: TELEFONICA

Le caratteristiche delle linee elettriche sono nigie nell'AppendiceCaratteristiche delle linee
elettriche.

4.4 Definizione e caratteristiche delle zone
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Tenuto conto di:

- compartimenti antincendio esistenti e/o chelslae opportuno realizzare;

- eventuali locali gia protetti (e/o che sarelopportuno proteggere specificamente) contro il LEMP
(impulso elettromagnetico);

- 1 tipi di superficie del suolo all'esterno debtruttura, i tipi di pavimentazione interni acda&®
I'eventuale presenza di persone;

- le altre caratteristiche della struttura eparticolare il lay-out degli impianti interni e taisure di
protezione esistenti;

sono state definite le seguenti zone:
Z1: PALAGIAVENO

Le caratteristiche delle zone, i valori medi deflerdite, i tipi di rischio presenti e le relative
componenti sono riportate nell'Append{Caratteristiche delle Zone.

5. CALCOLO DELLE AREE DI RACCOLTA DELLA STRUTTURA E DELLE LINEE
ELETTRICHE ESTERNE

L'area di raccolta AD dei fulmini diretti sulla sttura e stata valutata graficamente secondo ibdeet
indicato nella norma CEIl EN 62305-2, art. A.2, edpdrtata nel disegno (Allegat@rafico area di
raccolta AD.

L'area di raccolta AM dei fulmini a terra vicindabktruttura, che ne possono danneggiare gli intipian
interni per sovratensioni indotte, e stata valutataficamente secondo il metodo indicato nellan@or
CEI EN 62305-2, art. A.3, ed e riportata nel dise@hllegatoGrafico area di raccolta AY

Le aree di raccolta AL e Al di ciascuna linea eiett esterna sono state valutate analiticamenteecom
indicato nella norma CEI EN 62305-2, art. A.4 e A5

| valori delle aree di raccolta (A) e i relativimeri di eventi pericolosi allanno (N) sono ripdrta
nell’AppendiceAree di raccolta e numero annuo di eventi pericolos

| valori delle probabilita di danno (P) per il cale delle varie componenti di rischio consideraiacs
riportate nelllAppendic®alori delle probabilita P per la struttura non petdta.

6. VALUTAZIONE DEI RISCHI
6.1 Rischio R1: perdita di vite umane

6.1.1 Calcolo del rischio R1
| valori delle componenti ed il valore del risclitd sono di seguito indicati.

Z1: PALAGIAVENO

RA: 1,71E-07

RB: 1,71E-07

RU(IMPIANTO ELETTRICO): 4,19E-07
RV(IMPIANTO ELETTRICO): 4,19E-07
RU(IMPIANTO TELEFONICO): 4,19E-07
RV(IMPIANTO TELEFONICO): 4,19E-07
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Totale: 2,02E-06
Valore totale del rischio R1 per la struttura: Z026
6.1.2 Analisi del rischio R1

Il rischio complessivo R1 = 2,02E-06 e inferiorgueello tollerato RT = 1E-05

7. SCELTA DELLE MISURE DI PROTEZIONE

Poicheé il rischio complessivo R1 = 2,02E-06 ¢ iioier a quello tollerato RT = 1E-05 , non occorre
adottare alcuna misura di protezione per ridurlo.

8. CONCLUSIONI

Rischi che non superano il valore tollerabile: R1

SECONDO LA NORMA CEl EN 62305-2 LA PROTEZIONE CONTRIL FULMINE NON
SAREBBE NECESSARIA.

Comungue in relazione al valore della frequenzalaino l'adozione di misure di protezione é
comunque opportuna al fine di garantire la funziikdaella struttura e dei suoi impianti.

Data 26/11/2018
Timbro e firma

Pag 6



C.F. Progetti di Calati D.I. Fabrizio

Progetto Lavori di Realizzazione Nuova Copertura Palazzetto dello Sport di Giaveno

9. APPENDICI

APPENDICE - Caratteristiche della struttura

Dimensioni: vedi disegno

Coefficiente di posizione: isolata (CD = 1)

Schermo esterno alla struttura: assente

Densita di fulmini a terra (fulmini/anno km?2) Ng1553

APPENDICE - Caratteristiche delle linee elettriche

Caratteristiche della linea: ELETTRICA

La linea ha caratteristiche uniformi lungo l'intgrercorso
Tipo di linea: energia - interrata

Lunghezza (m) L = 1000

Resistivita (ohm x mp = 400

Coefficiente ambientale (CE): rurale

Caratteristiche della linea: TELEFONICA

La linea ha caratteristiche uniformi lungo l'intgrercorso
Tipo di linea: segnale - interrata

Lunghezza (m) L = 1000

Resistivita (ohm x mp = 400

Coefficiente ambientale (CE): rurale

APPENDICE - Caratteristiche delle zone

Caratteristiche della zona: PALAGIAVENO

Tipo di zona: interna

Tipo di pavimentazione: cemento (rt = 0,01)

Rischio di incendio: ordinario (rf = 0,01)

Pericoli particolari: elevato rischio di panico£HL0)
Protezioni antincendio: automatiche (rp = 0,2)méin(ga= 0,5)
Schermatura di zona: assente

Protezioni contro le tensioni di contatto e di passessuna

Impianto interno: IMPIANTO ELETTRICO

Alimentato dalla linea ELETTRICA

Tipo di circuito: Cond. attivi e PE con stesso peso (spire fino a 10 m2) (Ks3 = 0,2)
Tensione di tenuta: 1,0 kV

Sistema di SPD - livello: Assente (PSPD =1)

Impianto interno: IMPIANTO TELEFONICO
Alimentato dalla linea TELEFONICA
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Tipo di circuito: Cond. attivi e PE nello stessea@dspire fino a 0,5 m?) (Ks3 = 0,01)
Tensione di tenuta: 1,0 kV
Sistema di SPD - livello: Assente (PSPD =1)

Valori medi delle perdite per la zona: PALAGIAVENO

Rischio 1

Tempo per il quale le persone sono presenti nglliétgra (ore all'anno): 1200
Perdita per tensioni di contatto e di passo (nedadi R1) LA = LU = 1,37E-05
Perdita per danno fisico (relativa a R1) LB = LM 37E-05

Rischi e componenti di rischio presenti nella zddat AGIAVENO
Rischio1l: Ra Rb Ru Rv

APPENDICE - Frequenza di danno

Frequenza di danno tollerabile FT = 0,1

Non e stata considerata la perdita di animali

Applicazione del coefficiente rf alla probabilitadhnno PEB e PB: no
Applicazione del coefficiente rt alla probabilitadanno PTA e PTU: no

FS1: Frequenza di danno dovuta a fulmini sullattstra

FS2: Frequenza di danno dovuta a fulmini vicina atruttura

FS3: Frequenza di danno dovuta a fulmini sullediastranti nella struttura

FS4: Frequenza di danno dovuta a fulmini vicine fiee entranti nella struttura

Zona

Z1: PALAGIAVENO
FS1: 1,25E-02
FS2: 2,83E-02

FS3: 6,12E-02

FS4: 6,12E+00
Totale: 6,22E+00

APPENDICE - Aree di raccolta e numero annuo di evetnpericolosi
Struttura

Area di raccolta per fulminazione diretta dellaigtira AD = 8,18E-03 km?
Area di raccolta per fulminazione indiretta deliaigura AM = 4,62E-01 km?

Numero di eventi pericolosi per fulminazione diaedella struttura ND = 1,25E-02
Numero di eventi pericolosi per fulminazione intliaedella struttura NM = 7,07E-01

Linee elettriche
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Area di raccolta per fulminazione diretta (AL) @iretta (Al) delle linee:

ELETTRICA
AL = 0,040000 km?
Al = 4,000000 km?

TELEFONICA
AL = 0,040000 km?
Al = 4,000000 km?

Numero di eventi pericolosi per fulminazione diaeNL) e indiretta (NI) delle linee:

ELETTRICA
NL = 0,030600
NI = 3,060000

TELEFONICA
NL = 0,030600
NI = 3,060000

APPENDICE - Valori delle probabilita P per la struttura non protetta

Zona Z1: PALAGIAVENO

PA = 1,00E+00

PB=1,0

PC (IMPIANTO ELETTRICO) = 1,00E+00
PC (IMPIANTO TELEFONICO) = 1,00E+00
PC = 1,00E+00

PM (IMPIANTO ELETTRICO) = 4,00E-02
PM (IMPIANTO TELEFONICO) = 1,00E-04
PM = 4,01E-02

PU (IMPIANTO ELETTRICO) = 1,00E+00
PV (IMPIANTO ELETTRICO) = 1,00E+00
PW (IMPIANTO ELETTRICO) = 1,00E+00
PZ (IMPIANTO ELETTRICO) = 1,00E+00
PU (IMPIANTO TELEFONICO) = 1,00E+00
PV (IMPIANTO TELEFONICO) = 1,00E+00
PW (IMPIANTO TELEFONICO) = 1,00E+00
PZ (IMPIANTO TELEFONICO) = 1,00E+00
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Scala:5m Hmax 12 m

Allegato - Disegno della struttura

Committente;: COMUNE DI GIAVENO
Descrizione struttura: PALA SPORT GIAVENO
Indirizzo: Via Colpastore 15

Comune: GIAVENO

Provincia: TO
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Allegato - Area di raccolta per fulminazione diretta AD
Area di raccolta AD (km?) = 8,18E-03

Committente; COMUNE DI GIAVENO
Descrizione struttura; PALA SPORT GIAVENO
Indirizzo: Via Colpastore 15

Comune: GIAVENO

Provincia: TO
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Allegato - Area di raccolta per fulminazione indiretta AM
Area di raccolta AM (km?) = 4,62E-01

Committente; COMUNE DI GIAVENO
Descrizione struttura; PALA SPORT GIAVENO
Indirizzo: Via Colpastore 15

Comune: GIAVENO

Provincia: TO
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MISURE DI PROTEZIONE DA ADOTTARE

In base a quanto suddetto la protezione non sared®ssaria relativamente al rischio di perditatei
umane tuttavia, dall’ appendice Frequenza di dasirevince che le misure di protezione sarebbero
opportune al fine di garantire la funzionalita dedtruttura e dei suoi impianti.

Le misure da adottare dovranno pertanto essesgleesti:

Realizzazione di impianto LPS di classe Il conferatla norma in vigore CEIl EN 62305.

Installazione all’ interno dei quadri elettrici distribuzione principale di Limitatori di sovrateose
coordinati con la classe dell’impianto di captazanstallato.

La scelta e ricaduta su impianto di Captazionelds€ 11l seguendo le indicazioni da tabella aliega

campo di applicazione Livelli impianto parafulmine
Centro elaborazione dati, aree militari, centrali nucleari |

Arge & rischio di espiosione nei setlori indusiriale & chimica |

Impianto fotovolaico > 10 KW il

Musei, scucle, hotel con pid di 60 lett il
ocspedali, chiese, magazzini, luoghi di riunione per pid di 100 o 200 persone il
Edifici amministrativi, centri commerciali, uffici @ banche con pil di 2000 m? di superficie It

Edificio abitativo con pid di 20 appartamenti, grattacieli con pid di 22 m di altezza I

Fotovoliaico {< 10 KW) M
L’ impianto di captazione dovra prevedere cosi camelaborati grafici di progetto la stesura didmn
di captazione sulla copertura e la realizzazionke dalate ogni 15 mt cosi come richiesto per impia
LPS in classe Il

Classificazione delle classi di protezione da fulmini secondo le

distanze
Livelli impianto parafulmine Distanza tra le calate a
| 10m
I 10m
I 15 m
IV 20m

Il coordinamento degli SPD ha tenuto conto di goasdtto riportato riferendoci ad un impianto di
captazione di classe lli

Parametri di pericolo dipendenti delle classi di protezione da fulmini

Livelli impianto parafulmine

Valore di cresta della cor-
rente da fulmini min.

Valore di cresta della cor-
rente da fulmini max.

Probabilita di captazione

| 3 kA 200 kA 88 %
I J k& 150 kA 25 %
i 10 k& 100 kA a8 %
v 16 k& 100 kA 81 %

L’ installazione dovra quindi prevedere un SPD tigé0 con corrente impulsiva totale 50kA
assumento quindi che il limitatore sia in gradogdstire il 50% della corrente di scarica cosi come
richiesto dalla norma.

Principale Elenco materiale
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Articolo Tipo DESCRIZIONE DIM. CONF| UM| Qta
5021286 | RD 8-ALU Tondo @ 8 in rotoli da 150 metri 8mm 150 | M | 450
5311519 | 249 8-10 ALU Morsetto universale Vario 8-10mm 30 P {30
5207339 | 177 20 VA M6 Supporto per tondo 8mm 20 P 400
5202510 |132PVA Supporto per tetti 8mm 20 | P |45
5328209 | 237 N FT Giunzione lineare 8-10mm 20 | P |20
5218926 | 172 AR Giunto di dilatazione 405x160x8 10 | P |10
5317401 | 271 8-10 Morsetto di collegamento 8/10mm 20 P {11
5408002 | isCon Pro+ 75 SW | Dispersoreisolato in bobina da 25 metri | ¢ 23mm 25 M |33
5408022 | isCon connect Elemento di collegamento per lineeisCon |@23mm 2 P |22
5408056 | isCon H VA Supporto per tondo per linee isCon % 23mm 50 P |33
5336341 |233VvA Morsetto di sezionamento 8-10mm 10 P |11
5093526 | V50-3+NPE-280 | Limitatore di tipo 1+2 3 poli + NPE 280V 1 P |1
5095253 | V20-3+NPE-280 | Limitatore di tipo 2 3 poli + NPE 280V 1 P |2
5000980 | 214 C-1500 Dispersore a croce con bandiera a trefori | 50x50x5x1500 | 1 P |10

Interasse dispositivi di captazione

larghezza di
maglia M

5x5m

ST ~ s 10x10m
1} 45 m 15x15m
[\ 60 m 20%20m
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